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Zusammenfassung 



5 Vorrichtung zur Klimatisierung ernes Fahrerbetts 



i 



10 Die Vorrichtung (10) umfasst einen Kaltemittelkreislauf (12), bei dem ein Verdich- 

ter (16), ein Verflussiger (20) und ein Verdampfer (32) von einem Kaltemittel 
^ durchstromt werden, einen Warmetragerkreislauf (14), bei dem eine Warmequelle 
und ein Warmetauscher (66) von einem Warmetrager durchstromt werden, und 
einem Warme-/K&lte-Speicher (34), in dem der Verdampfer (32) und der Warme- 

15 tausoher (66) angeordnet sind. Um insbesondere eine verbesserte und zugleich 
verhaltnismaBig kostengunstige Losung fur die Klimatisierung im Bereich eines 
Fahrerbettes im Fahrzeuginnenraum moglich zu machen, ist eine Heiz-/Kuhfflache 
(92, 100) fur ein Fahrerbett und/oder eine Fahrzeuginnenraumwand vorgesehen, 
die derart in den Warmetragerkreislauf (14) integriert ist, dass sie wahlweise von 

20 Warmetrager durchstrdmbar ist, der durch den Warmetauscher (66) gefordert 
wird, Oder von Warmetrager, der durch die Warmequelle gefordert wird. 

4 

Fig. 1 
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Beschreibung 



5 Vorrichtung zur Klimatisierung eines Fahrerbetts 



10 Hintergrund der Erfindung 

w 

~ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Klimatisieren eines Fahrzeuginnen- 

raums mit einem Kaltemittelkreislauf, bei dem ein Verdichter, ein Verflussiger und 
ein Verdampfer von einem Kaltemittel durchstromt werden, einem Warmetrager- 

15 kreislauf, bei dem eine Warmequelle und ein Warmetauscher von einem Warme- 
trager durchstromt werden, und einem Warme-/Kalte-Speicher, in dem der Ver- 
dampfer und der Warmetauscher angeordnet sind. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus DE 100 65 279 C1 bekannt Bei einer solchen 
20 Klimaeinrichtung sind ein Kaltemittelkreislauf und ein Warmetragerkreislauf mit 
Hilfe eines Speichers warmetechnisch gekoppelt, der sowohl zum Speichern von 
Warme als auch von Kalte genutzt wird. Die Vorrichtung ist insbesondere verhalt- 
nismaSig einfach aufgebaut und weist ferner ein besonders schnelles 
0 Ansprechverhalten auf/ 
25 

Aus DE 196 45 544 Al ist ein klimatisierbarer Fahrzeugsitz bekannt, der wenigs- 
tens ein kbmbiniertes Heiz-/Kuhlelement aufweist, das zur Klimatisierung des 
Fahrzeugsitzes an den Sekundarkreislauf eines Warmetauschers, der primarseitig 
von wenigstens einem bordeigenen Warmeerzeuger beaufschlagt ist, oder an den 
30 Sekundarkreislauf eines Warmetauschers anschlieBbar ist, der primarseitig von 

wenigstens einem bordeigenen Kalteerzeuger beaufschlagt ist. Es wird ferner vor- 



FAXG3 Nr. 166609 von NVS:FAXG3.I0.0201/08965309351 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 5 von 32) 
Datum 1 1 .09.02 09:32 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 32 Seite(n) empfangen 



11 Sep 02 09:42 Ferdinand Rothkopf 089-65309351 S.S 

HP463/02 - WO0 104 



geschlagen, class ein alternatives Heizen/Kuhlen des Fahrersitzes rnoglich ist, 
indem dieser selektiv uber einen Warmetauscher an die Fahrzeugheizung bzw. 
die Standheizung Oder an die Fahrzeugkliimaanlage bzw. die Standkiimaanlage 
anschliefcbar ist. 

5 

Zuqrundeliegende Aufgabe 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Kiimatisieren ei- 
nes Fahrzeuginnenraums bereitzustellen, mit der insbesondere eine verbesserte 
10 und zugleich verhaltnismaBig kostengunstige Losung fur die Klimatisierung irn Be- 
reich eines Fahrerbettes im Fahrzeuginnenraum Oder einer Fahrzeuginnenraurn- 
wand rnoglich ist. 



15 



ErfindunqsqemaBe Losung 



Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB mit einer oben genannten Vorrichtung zum 
Kiimatisieren eine Fahrzeuginnenraums gelost, bei der eine Heiz-/Kuhlflache fur 
ein Fahrerbett und/oder eine Fahrzeuginnenraurnwand, d.h. eine Flachenheizung 
vorgesehen ist, die derart in den Warmetragerkreislauf integriert ist, dass sie wahl- 
20 weise von Warmetrager durchstrombar ist, der durch den Warmetauscher 

gefordert wird, oder von Warmetrager, der durch die Warmequelle gefordert wird. 

Die Klimatisierung eines Fahrerbettes in einem Fahrzeuginnenraum oder einer 
^ Fahrzeuginnenraum- bzw. Kabinenwand hat hinsichtlich der Erholung des Fahrers 
25 wahrend seiner Ruhepausen einen erheblichen Einfluss auf das Wohlbefinden 
des Fahrers. Es ist daher seit langem gewunscht, dass der Fahrzeuginnenraum 
bzw. die Schlafkabine von Fahrzeugen umfassend temperiert und klimatisiert wird. 

Bei der Klimatisierung von Fahrerbetten oder der Kabinenruckwand ist bisher mit 
30 Luft als Warmetrager gearbeitet worden, wobei in diesem Fall das Fahrerbett bzw. 
die Kabinenruckwand technisch aufwendig gestaltet sein muss. Vorteilhafter ist 



FAXG3 Nr: 166609 von NVS:FAXG3.I0.0201/08965309351 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 6 von 32) 
Datum 1 1 .09.02 09:32 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 32 Seite(n) empfangen 



11 Sep 02 09:42 Ferdinand Rothkopf 089-65309351 

HP463/02- W00104 



-3- 



eine Temperierung des Fahrerbettes Oder der Kabinenruckwand Qber so genann- 
te Flachenheizungen, deren Technik beherrschbar ist. 

Gegenuber derartigen Kiimaeinrichtungen bietet die erfindungsgemaBe Vorrich- 
5 tung den Vorteil, dass eine Kuhl-/Heizflache verwendet wird, die von einem insbe- 
sondere flussigen W&rmetrager durchstromt wird. Mit einem flussigen Warmetra- 
ger konnen groBe Energiemengen transportiert werden und es ist daher erfin- 
dungsgemaB moglich, dass das Fahrerbett schnell im erforderlichen MaB gekuhlt 
bzw. geheizt wird. Die erfindungsgemaBe Kuhl-/Heizflache ist daruber hinaus der- 

10 art in eine Vorrichtung integriert, dass durch die Kuhl-/Heizflache ein und derselbe 
Warmetrager gefordert werden kann, wobei einmal gekuhlt und ein anderes mal 

W geheizt werden kann. Somit konnen das erfindungsgemaBe Fahrerbett oder die 
Fahrzeuginnenraumwand in besonders einfacher Weise sowohl gekuhlt ais auch 
geheizt werden. ErfindungsgemaB kann daher auf aufwendige Technik zum Um- 

15 schalten und Umleiten von Kuhlmittel bzw. Warmetrager verzichtet werden. 

ErfindungsgemaB wird ein und derselbe Warmetrager zum einen durch die War- 
mequelle gefordert, um das Fahrerbett und/oder die Fahrzeuginnenraumwand 
unmittelbar zu heizen, und zum anderen kann derselbe Warmetrager durch den 
20 Warmetauscher im Speicher gefordert werden, um insbesondere zu kuhlen. Dar- 
uber hinaus weist die erfindungsgemaBe Vorrichtung den Vorteil auf, dass das 
Fahrerbett und/oder die Fahrzeuginnenraumwand aus dem Speicher heraus auch 
geheizt werden kann, namlich in dem Fall, in dem der Speicher zuvor durch den 
^ Warmetauscher mit Warmeenergie der Warmequelle geladen worden ist. Auf die- 
25 se Weise kann das erfindungsgemaBe Fahrerbett oder die Fahrzeuginnenraum- 
wand besonders schnell auf die gewunschte Temperatur gebracht werden. 

Vorteilhafte Weiterbildunaen der Erfindunq 

30 Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Heiz-/Kuhlflache fur das 
Fahrerbett und/oder die Fahrzeuginnenraumwand in einer Parallelschaltung zu 



FAXG3 Nr: 166609 von NVS:FAXG3.I0.0201/08965309351 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 7 von 32) 
Datum 11.09.02 09:32 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 32 Seite(n) empfangen 



11 Sep 02 09:43 Ferdinand Rothkopf. 089-65309351 

HP463/02- W00104 

dem Warmetauscher in dem Warrnetragerkreislauf angeordnet ist. Die Parallel- 
schaltung ermoglicht drei grundsatzliche Stromungswege, die einzeln oder auch in 
Kombination auf besonders einfache Weise fur stromenden Warmetrager freige- 
geben werden konnen. Ein erster Stromungsweg fuhrt aus einern Motorkuhlkreis 
5 als Warmequelle durch den Warmetauscher inn Speicher und zuruck in den Mo- 
torkuhlkreis. Ein zweiter Stromungsweg fuhrt aus dem Motorkuhlkreis durch die 
Heiz-/Kuhlflache und zuruck in den Motorkuhlkreis. Der dritte Stromungsweg fuhrt 
aus dem Warmetauscher im Speicher in die HeizVKuhlflache und zuruck in den 
Speicher. Alternativ zu einer Parallelschaltung konnen der Warmetauscher im 
10 Speicher und die Heiz-/Kuhlflache in dem Warrnetragerkreislauf auch in Rethe 

geschaltet sein. Bei einer solchen Reihenschaltung ist vorteilhaft eine Bypasslei- 
'W tung und eventuell eine Leitung mit einem zweiten Warmetauscher parallel zu der 
Heiz-/Kuhlflache geschaltet. 

15 Bei der erfindungsgemaSen Vorrichtung ist ferner vorteilhaft der Heiz-/Kuhlflache 
ein Ventil zugeordnet, mittels dem der Strom von Warmetrager durch die Heiz- 
/Kuhlflache fernsteuerbar ist. Mit dem Ventil wird der Warmtragerstrom durch die 
Heiz-/Kuhlflache geregelt und auf diese Weise die Temperatur am Fahrerbett oder 
der Fahrzeuginnenraumwand wie gewunscht angepasst. 

20 

ErfindungsgemaB konnen besonders einfach auch mehrere Fahrerbetten , 
und/oder Fahrzeuginnenraumwan.de gleichzeitig von einer einzelnen erfindungs- 
gemaften Vorrichtung bedient werden, indem eine zweite Heiz-/Kuhlflache fur ein 
^ zweites Fahrerbett oder eine zweite Fahrzeuginnenraumwand vorgesehen ist, die 
25 in einer Parallelschaltung zu der ersten Heiz-/KuhJflache angeordnet ist. 

Zwei oder mehr erfindungsgemaGe Heiz-/Kuhlflachen fur Fahrerbetten oder Fahr- 
zeuginnenraumwande konnen hinsichtlich ihrer Temperatur einzeln gesteuert 
werden, indem jeder der beiden Heiz-/Kuhlflachen ein eigenes Ventil zugeordnet 
30 ist, mit dem der Strom durch die jeweilige Heiz-/Kuhlflache fernsteuerbar ist. 
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Fur eine kostengunstige Losung der erfindungsgemaRen Vorrichtung kann alter- 
nativ der Parallelschaltung der Heiz-/Kuhlf!achen ein gemeinsames Ventil zuge- 
ordnet seia, mit dern der Strom von Warmetrager durch beide Heiz-/Kuhifiachen 
fernsteuerbar ist. 

5 

Die erfindungsgema!3e Vorrichtung kann zugleich genutzt werden, urn die Luft im 
Fahrgastraum selbst zu heizen. Dies ist uber einen zweiten Warmetauscher mog- 
lich, der in den Warmetragerkreislauf integriert ist und der insbesondere von Luft 
durchstrdmbar ist. Der zweite Warmetauscher kann im Front- und/oder im Heck- 

10 bereich des Fahrzeuginnenraums angeordnet sein. Die Temperatur im Fahrzeu- 
ginnenraum bzw. der Schlafkabine kann dann uber den Warmetragerstrom im 

w zweiten Warmerauscher und den Luftstrom durch diesen Warmetauscher einge- 
stellt werden. Daruber hinaus wird erfindungsgemaB das Fahrerbett selbst durch 
denselben Warmetragerstrom temperiert, wobei die Temperatur des Fahrerbettes 

15 durch Regelung der durchstromenden Warmetragermenge beeinflusst werden 
kann. 

Die erfindungsgemaB vorgesehene mindestens eine Heiz-/Kuhlflache ist zu dem 
oben genannten zweiten Warmetauscher vorteilhaft in einer Reihenschaltung an- 

20 geordnet, wobei insbesondere zu der Heiz-/Kuhlflache eine Bypassleitung ausge- 
bildet ist, deren Stromungsquerschnitt einstellbar 1st. Bei einer solchen Reihe- 
schaltung wird dem Warmetragerstrom gezielt zunachst von einer der beiden Ein- 
richtungen Warmeenergie entzogen, wahrend die in der Reihenschaltung strom- 

IP abwarts angeordnete Einrichtung mit bereits kalterem Warmetrager durchstromt 

25 wird. Vorteilhaft ist es bei einer solchen Anordnung, wenn die mindestens eine 
Heiz-/Kuhlflache zum Heizen aus dem Motorkuhlkreis in Stromungsrichtung vor 
dem zweiten Warmetauscher angeordnet ist. Beirn Durchstromen der Anordnung 
erwarmt der Warmetrager dann zunachst das Fahrerbett, bevor seine restliche 
Warmeenergie mit dem zweiten Warmeubertrager an die Luft im Fahrzeuginnen- 

30 raum abgegeben wird. Das Fahrerbett wird dann als erstes aufgeheizt. Die oben 
genannte Bypassleitung dient zum Umstromen der Heiz-/Kuhlflache, wenn diese 
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durch eines der oben genannten Ventile gesperrt worden ist. Beim Kuhien des 
Fahrerbetts und des Fahrzeuginnenraums liegt wiederum der Schwerpunkt auf 
der zuerst von Warrnetrager durchstromten Einrichtung. 

5 Alternativ kann die mindestens eine Heiz-/Kuhlflache vorteilhaft auch zu dem 

zweiten Warmetauscher in einer Parallelschaltung angeordnet ist. In der Parallel- 
schaltung stromt warmer Oder auch kalter Warrnetrager gleichzeitig durch die 
Heiz-/Kuhlflache und den zugehorigen zweiten Warmetauscher. Das oben erlau- 
terte Heizen Oder Kuhien des Fahrerbetts und der Luft in dem Fahrzeuginnenraum 

10 geschieht daher entsprechend gleichmaBig. Beide Einrichtungen werden also in 

^ gleichem MaBe bedient. 

DarCiber hinaus ist vorteilhaft erne Umwafzpumpe vorgesehen, die derart in den 
Warmetragerkreislauf integriert ist, dass sie den Warrnetrager durch den Warme- 

15 tauscher und die HeizVKuhlflache und insbesondere auch durch den zweiten 

Warmetauscher fordert. Die Umwafzpumpe dient zum Beladen des Speichers mit 
Warmeenergie und ermdglicht daruber hinaus ein Heizen- bzw. Kuhien au$ dem 
Speicher heraus in die Heiz-/KQhIflache des Fahrerbetts und/oder den zweiten 
Warmetauscher. AuBer dieser Urnwalzpumpe kann mit Hilfe einer Kuhlmittelpum- 

20 pe eines Verbrennungsmotors, der als Warmequelle dient, ebenfalls der flussige 
Warrnetrager in dem Warmetragerkreislauf gefordert werden. Die Kuhlmittelpum- 
pe kann den Warrnetrager ebenfalls durch die Heiz-/Kuhlflache und/oder den 
Warmetauscher fordern, wobei in diesem Fall das Fahrerbett und die Luft im 

^ Fahrzeuginnenraum durch die Abwarme des Verbrennungsmotors geheizt wer- 

25 den. Als Warmequellen kann auBer einem Verbrennungsmotor auch ein Zusatz- 
heizgerat mit einem Brenner und eventuell einer eigenen Urnwalzpumpe, ein e- 
lektrischer Zuheizer oder eine Brennstoffzelle (APU-Einrichtung) genutzt bzw. 
verwendet werden. 

30 In dem Kaltemittelkreislauf ist vorteilhaft ein zweiter Verdampfer vorgesehen, der 
insbesondere von Luft durchstrombar ist. Mit HiJfe des zweiten Verdampfers kann 
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w&hrend des Betriebs des Kaltemittelkreislaufs unmittelbar die Luft im Fahrzeu- 
ginnenraum gekuhlt werden. Diese Funktion wird wahrend des Betriebs des Mo- 
tors des Fahrzeugs genutzt, wahrend dem der Verdichter im Kaltemittelkreislauf 
vom Motor angetrieben wird. Die sonstigen oben genannten Funktionen, bei de- 
5 nen dor Speicher genutzt wird, werden hingegen insbesondere wahrend des Still- 
stands des Motors des Fahrzeugs zur Standklirnatisierung genutzt. 

Kurzbeschreibuno der Zeichnunaen 

1 0 Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zum Klimatisieren eines Fahrzeuginnenraums anhand der beigefugten schemati- 
schen Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine vereinfachte DarsteJlung einer ersten Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
15 tung gemaR der Erfindung im Fahrbetrieb oder im Standbetrieb, 

Fig. 2 eine vereinfachte Darstellung einer zweiten Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung gemaG der Erfindung im Standbetrieb, 

20 Fig. 3 eine vereinfachte Darstellung einer dritten Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung gemaG der Erfindung im Fahrbetrieb Oder im Standbetrieb, 



25 



Fig. 4 eine vereinfachte Darstellung einer vierten Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung gemaft der Erfindung im Fahrbetrieb oder im Standbetrieb, 

Fig. 5 eine vereinfachte Darstellung einer funften Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung gemaQ der Erfindung im Standbetrieb, 



Fig. 6 eine vereinfachte Darstellung einer sechsten Ausfuhrungsform einer Vor- 
30 richtung gem^B der Erfindung im Standbetrieb, 
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Fig. 7 eine vereinfachte Darstellung einer siebten Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung gemaG der Erfindung im Fahrbetrieb oder im Standbetrieb, und 

Fig. 8 eine vereinfachte Darstellung einer achten Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
5 tung gema6 der Erfindung inn Fahrbetrieb oder im Standbetrieb. 

Detaiilierte Beschreibunq der AusfuhrunasbeispielQ 

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 10 zum Klimatisieren eines nicht dargestellten Fahr- 
10 zeuginnenraums, insbesondere einer Schlafkabine eines Lastkraftwagens veran- 
schaulicht Die Vorrichtung 10 weist als wesentliche Bauelemente einen Kaltemit- 
telkroisiauf 12 und einen Warmetragerkreislauf 14 auf. 

Der Kaltemittelkreisiauf 12 dient zum Kuhlen eines Kaltemtttels, wobei ausgehend 
15 von einem Verdichter 16 eine Leitung 18 zu einem Verflussiger 20 und weiter zu 
einem SamrnleryTrockner 22 fuhrt In der Leitung 18 ist nachfolgend eine Abzwei- 
gung 24 angeordnet, von der aus eine Leitung 26 zu einem Ventil 28 und weiter 
zu einem Expansionsventil 30 fuhrt. In Stromungsrichtung hinter dem Expansi- 
onsventil 30 ist ein Verdampfer 32 in einem KalteVWarme-Speicher 34 angeord- 
20 net. Aus dem Verdampfer 32 fuhrt eine Leitung 36 zu einem Ruckschlagventil 38 
und weiter zu einer Abzweigung 40, an der die Leitung 36 wieder auf die Leitung 
1 8 stoBt. 

Zwischen der Abzweigung 24 und der Abzweigung 40 ist eine weitere Leitung'42 
25 parallel zum Verdampfer 32 angeordnet, in der ausgehend von der Abzweigung 
24 ein Ventil 44, ein Expansionsventil 46 und ein Verdampfer 48 angeordnet sind. 
Der Verdampfer 48 befindet sich als so genannter Front HVAC in dem Fahrzeu- 
ginnenraum. Durch den Verdampfer 48 und auch den Verflussiger 20 kanh jeweils 
von einem Geblase Luft gefordert werden, 

30 
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Der Kaltemtttelkreislauf 12 ermoglicht die folgenden Betriebsarten: Wahrend des 
Betriebs des Verdichters 16, der von einem nicht dargestellten Verbrennungsmo- 
tor des Lastkraftwagens angetrieben wird, wird am Verflussiger 20 dem Kaltemittel 
Warme entzogen, das nachfolgend zur Abzweigung 24 gefordert wird. An der Ab- 
5 zweigung 24 kann das Kaltemittel durch Schalten der Ventile 28 und/oder 44 

wahlweise in den Verdampfer 32 und/oder den Verdampfer 48 geleitet werden. In 
den Verdampfern 32 und 48 wird dem Kaltemittel Warme zugefuhrt und damit die 
Umgebung der Verdampfer 32 und 48 gekuhlt. 

1 0 Der Verdampfer 48 wird von Luft durchstromt, die nachfolgend in den Fahrzeugin- 
nenraum geleitet wird, so dass dort unmittelbar die Luft gekuhlt werden kann. Die- 
ses direkte Kuhlen des Fahrzeuginnenraums entspricht der Funktion einer her- 
kommlichen Klimaanlage. 

15 Der Verdampfer 32 ist in dem Speicher 34 angeordnet, so dass dieser Speicher 
34 vom durch den Verdampfer 32 stromenden Kaltemittel gekuhlt und geladen 
werden kann. Im Speicher 34 kann also mit Hilfe des Kaltemittelkreislaufs wah- 
rend des Betriebs des Verdichters 16 „Kalte" gespeichert werden. 

20 Der Warmetragerkreislauf 14 dient insbesondere zum Erwarmen eines flussigen 
Warmetragers und daruber hinaus zum Kuhlen eines Fahrerbetts und/oder einer 
Fahrzeuginnenraumwand bzw. Kabinenwand. In den Warmetragerkreislauf 14 
fuhrt ein Zulauf 50 hinein, der Warmetrager aus einem nicht dargestellten Motor- 
kuhlkreis bereitstellt. Vom Zulauf 50 fuhrt eine Leitung 52 zu einem Ventil 54 und 

25 weiter zu einer Abzweigung 56. Von dort fuhrt eine Leitung 58 zu einer weiteren 
Abzweigung 60, von der aus eine Leitung 62 zu einer Umwalzpumpe 64 und wei- 
ter zu einem Warmetauscher 66 fuhrt. Der Warmetauscher 66 ist in dem oben 
genannten Kalte-/Warme-Speicher 34 angeordnet In Strdmungsrichtung hinter 
dem Warmetauscher 66 ist an einer Abzweigung 68 ein Ausgleichsbehalter 70 an 

30 der Leitung 62 angeschlossen. Nachfolgend ist ein VentiJ 72 in der Leitung 62 an- 
geordnet, die weiter zu einer Abzweigung 74 fuhrt. Von der Abzweigung 74 fuhrt 
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eine Leitung 76 zu einer weiteren Abzweigung 78. Von dieser Abzweigung 78 
fuhrt schlieBlich eine Leitung 80 zu einem Ablaut 82, der in den Motorkuhlkreis 
mundet 

5 In dem Motorkuhlkreis ist zum einen ein nicht dargestellter Verbrennungsmotor 
angeordnet, dessen Abwarrne an den Motorkuhlkreis abgegeben wird. Ferner ist 
in dem Motorkuhlkreis ein nicht dargestelltes Zusatzheizgerat mit einem Brenner 
und/oder ein elektrischer Zuheizer angeordnet. Bei einem nicht veranschaulichten 
Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung 10 ist in dem Motorkuhlkreis eine Brennstoff- 
1 0 zelle angeordnet. 

4fc Zwischen der Abzeigung 56 und der Abzweigung 78 ist eine Leitung 88 ausgebil- 
det, in der ein Ventii 90 und eine Heiz-/Kuhlflache 92 eines weiter nicht dargestell- 
ten Fahrerbetts angeordnet sind. Zwischen der Abzweigung 60 und der Abzwei- 

15 gung 74 ist eine Leitung 84 vorgesehen, in der ein Warmetauscher 86 angeordnet 
ist. Der Warmetauscher 86, der auch als Rear/Front Heizeinrichtung (HE) be- 
zeichnet wird, kann mit Hilfe eines Geblases von Luft durchstromt werden, die in 
den Fahrzeuginnenraum geleitet wird. 

20 Mit Hilfe des Warmetragerkreislaufs 14 konnen folgende Funktionen der Vorrich- 
tung 10 an der Heiz-/Kuhlflache 92 des Fahrerbetts und dem Warmetauscher 86 
bereitgesteltt werden: 

f fc Sowohl die HeizVKQhlflache 92 als auch der Warmetauscher 86 konnen mit war- 
o mem Warmetrager, der aus dem Motorkuhlkreis von einer nicht dargestellten 

Kuhlmittelpumpe oder einer Forderpumpe in einem Zusatzheizgerat bereitgestellt 
wird, direkt geheizt werden. Fur dieses direkte Heizen ist das Ventii 54 geoffnet 
und das Ventii 88 wahlweise geschlossen. Mit dem Ventii 88 kann insbesondere 
die durch die Heiz-/Kuhlflache 92 pro Zeiteinheit geforderte Warmetragermenge 
30 beeinflusst werden, wodurch sich die Temperatur des Fahrerbetts einstellen iasst. 
ErfindungsgemaS wird zum Heizen/Kuhlen eine Temperatur des Fahrerbetts von 
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1K bis 5K, insbesondere von 3K uber bzw. unter der Umgebungstemperatur bet 
einer Heizleistung von etwa 30-100 W/m 2 f insbesondere von 50-80 W/m 2 ange- 
sirebt. Um ein Durchstromen des Warmetauschers 66 wahrend des direkten Hei- 
zens zu verhindern, kann das Ventil 72 geschlossen werden. In dem Motorkuhl- 
5 kreis kann der Warmetrager mit der Abwarme des Verbrennungsmotors und/oder 
dem Zusatzheizgerat erwarrnt werden. 

Neben dem direkten Heizen ist auch ein Laden des Speichers 34 mit Warme- 
energie aus dem Motorkuhikreis moglich. Dazu wird bei offenem Ventil 54 und 
10 offenem Ventil 72 mit der Umwalzpumpe 64 Warmetrager durch den Warmetau- 
scher 66 gefordert. Wahrend des Ladens des Speichers 34 mit Warmeenergie 
kann zugleich Warmetrager durch den Warmetauscher 86 gefordert werden, um 
die Luft im Fahrzeuginnenraum zu heizen, oder es kann Warmetrager zum Heizen 
des Fahrerbetts durch die Heiz-/Kuhlflache 92 geleitet werden. 

Daruber hinaus kann mit denn Warmetragerkreislauf 14 auch ein indirektes Heizen 
ermoglicht, werden, indem ein geladener warmer Speicher 34 wieder entladen und 
seine Warmeenergie zum Warmetauscher 86 und/oder zur He!z-/Kuhlflache 92 
geleitet wird. Dieses Entladen des Speichers 34 erfolgt mit Hilfe der Umwalzpum- 
20 pe 64, die bei geoffnetem Ventil 72 den Warmetrager zum Warmetauscher 86 
und bei geoffnetem Ventil 90 auch zur Heiz-/Kuhlflache 92 fordert. Das direkte 
und indirekte Heizen kann auch gleichzeitig erfolgen, wobei sowohl das Ventil 72 
als auch das Ventil 54 geoffnet sind. 



25 SchlieBlich kann mit dem Warmetragerkreislauf 14 auch ein geladener kalter 

Speicher 34 entladen und seine Kalte zu dem Warmetauscher 86 und/oder insbe- 
sondere zu der Heiz-/Kuhlfiache 92 des Fahrerbetts gefordert werden. Bei diesen 
Betriebsmodi des indirekten Kuhlens wird mit Hilfe der Umwalzpumpe 64 der 
Warmetrager durch den kalten Speicher 34 gefordert. Bei offenem Ventil 72 ge- 
30 langt der Warmetrager zu dem Warmetauscher 86 und bei offenem Ventil 90 auch 
zur Heiz-/Kuhlflache 92. Ein Einstromen des kalten Warmetragers in den Motor- 
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kuhlkreis kann durch VerschlieBen der VentHe 54 und 102 verhindert werden. Indi- 
rekt gekuhlt wird insbesondere wahrend des Stillstands des Verbrennungsmotors, 
wahrend dem der Verdichter 16 nicht angetrieben wird. 

Insgesamt lassen sich mit dem Kaltemittelkreislauf 12 also die folgenden Be- 
triebsmodi realisieren: 

1. alleiniges Kuhlen am Verdampfer 48 (Klimaanlagenfunktion); 

2. alleiniges Laden des Speichers 34 am Verdampfer 32 (Laden im Fahrbetrieb); 

3. gleichzeitiges Kuhlen am Verdampfer 48 und Laden am Verdampfer 32; 



Mit dem Warmetragerkreislauf 14 lassen sich die folgenden Betriebsmodi reali- 
sieren: 

A, alleiniges Entladen des kalten Speichers 34 am Warmetauscher 86; 
5. alleiniges Entladen des kalten Speichers 34 an der Heiz-/Kuhlflache; 
15 6. gleichzeitiges Entladen des kalten Speichers 34 am Warmetauscher 86 und an 
der HeizVKuhlflache 92; 

7. alleiniges Laden des Speichers 34 mit dem Warmetauscher 66; 

8. alleiniges Heizen am Warmetauscher 86; 

9. alleiniges Heizen an der Heiz-/Kuhlflache 92; 

20 10. gleichzeitiges Laden des Speichers 34 und Heizen am Warmetauscher 86 
und/oder an der Heiz~/Kuhlflache 92; 

11. alleiniges Heizen am Warmetauscher 86 und/oder an der Heiz-/Kuhlflache 92; 

Diese vielfaltigen Betriebsmodi der Vorrichtung 10 konnen daruber hinaus noch 
umfangreich variiert werden, indem die Funktionen des Kaltemittelkreislaufs 12 
mit denen des Warmetragerkreislaufs 14 kombiniert werden. Auf diese Weise 
kann beispielsweise wahrend des Betriebs des Verdichters 16 der Fahrzeuginnen- 
raum uber den Verdampfer 48 und gleichzeitig uber den Speicher 34 und den 
Warmetauscher 86 gekuhlt werden. Zugleich kann die Heiz-/Kuhlflache 92 des 
30 Fahrerbetts aus dem Speicher 66 heraus gekuhlt werden. 



FAXG3 Nr: 166609 von NVS:FAXG3.I0.0201/08965309351 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 16 von 32) 
Datum 11.09.02 09:32 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 32 Seite(n) empfangen 



11 Sep 02 09:47 Ferdinand RotnKopt- 

HP463/02- W00104 



-13- 

Die verschiedenen Heizfunktionen des Warmetragerkreislaufs 14 konnen weiter 
variiert werden, indem wahlweise im Motorkuhlkreis die Abwarme des Verbren- 
nungsrnotors und die Heizleistung eines Zusatzheizgerats bzw. eines Zuheizers 
genutzt wird. 

5 

Die Vorrichtung 10 ermoglicht eine einfache, storungsarme und zugleich hochfle- 
xible Klimatisierung einer Heiz-/Kuhlflache eines Fahrerbetts. Das Heizen und 
KQhlen des Fahrerbetts erfolgt in Kombination mit einem Heizen und Kuhlen von 
Luft in dem Fahrzeuginnenraum, so dass insgesamt der Komfort fur einen Fahrer 
1 0 des Fahrzeugs erheblich gesteigert wird. 

i 

W In Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung 10 veranschaulicht, bei der der 
Warmetragerkreislauf 14 geringfugig anders gestaltet ist. Anstelle des Ventils 72 
gemaB Fig. 1 ist in der Leitung 84 gemaB Fig. 2 ein Ventil 96 neben dem Warme- 

1 5 tauscher 86 angeordnet. Ferner ist in der Leitung 88 das Ventil 90 gemaB Fig. 1 

durch ein Ventil 94 auf der bezogen auf Fig. 2 linken Seite der Heiz-/Kuhlflache 92 
ersetzt. Die beiden Ventile 92 und 94 ermoglichen ein gezieltes Steuern der War- 
metragerstrome durch den Warmetauscher 86 und die Heiz-/Kuhlflache 92, der- 
ail, dass die oben genannten Betriebsmodi mit besonders hoher Temperiergenau- 

20 igkeit gesteuert werden konnen. 

In Fig. 3 ist eine Vorrichtung 10 veranschaulicht, bei der im Gegensatz zur Vor- 
richtung gemaB Fig. 2 zu der Heiz-/Kuhlflache 92 eine Leitung 98 parallel geschal- 
M tet ist, in der eine zweite Heiz-/Kuhlf!ache 100 angeordnet ist. Zum Steuern des 
25 Warmetragerstroms durch die beiden Heiz-/Kuhlflachen 92 und 100 ist hinter der 
Vereinigung der Leitungen 88 und 98 das Ventil 94 angeordnet. 

Ferner ist bei der Vorrichtung gemaB Fig. 3 in der Leitung 80 ein weiteres Ventil 
102 angeordnet, mittels dem der Warmetragerkreislauf 14 auch am Ablauf 82 ge- 
30 genuber dem Motorkuhlkreis verschlossen werden kann. 
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ln Fig. 4 ist eine Vorrichtung 10 dargesteilt, bei der, anstelle einer gemeinsamen 
Steuerung des Durchflusses durch die beiden Heiz-/Kuh!flachen 92 und 100 mit 
Hilfe nur eines Ventils 94, ein weiteres Ventil 106 vorgesehen ist. Wahrend das 
Ventil 94 in der Leitung 88 der Heiz-/Kuhlflache 92 zugeordnet ist, kann mit dem 
5 Ventil 106 die Leitung 98 der zweiten Heiz-/Kuhlflache 100 verschlossen werden. 
Auf diese Weise konnen die einzelnen Strome in den Heiz-/Kuhlflachen 92 bzw. 
100 einzeln gesteuert werden. Als Einmundung der Leitung 98 in die Leitung 80 
ist eine weitere Abzweigung 104 vorgesehen. 

1 0 In Fig. 5 und 6 ist je eine Vorrichtung 1 0 veranschaulicht, bei der mit der Heiz- 
^ /Kuhlflache 92 und dem Warmetauscher 86 eine Reihenschaltung innerhalb des 
W Warrnetragerkreislaufs 14 gestaltet ist. Diese Reihenschaltung ist in einer Leitung 
110 ausgebildet, die sich von der Abzweigung 56 gemaG Fig. 1 in Richtung zur 
Abzweigung 78 gemaft Fig. 1 erstreckt In der Leitung 1 10 ist die Heiz-/Kuhlflache 
15 92 und ferner ein Ventil 1 12 angeordnet, mit dem der Durchfluss durch die Heiz- 
/Kuhlflache 92 gesteuert werden kann. An einer Abzweigung 1 14 in der Leitung 52 
zweigt ferner eine Leitung 1 16 ab, in der wahlweise gemafc Fig. 5 eine zweite 
Heiz-/Kuhlflache 100 sowie ein zugehoriges Ventil 118 angeordnet sein konnen. 
Die beiden Heiz-/Kuhlflachen 92 und 100 bilden auf diese Weise innerhalb der 
20 Reihenschaltung eine Parallelschaitung. Zu der HeizVKuhlflache 92 ist ferner ge- 
ma(3 Fig. 5 und auch Fig. 6 eine Bypassleitung 120 vorgesehen, in der ein Ventil 
bzw. eine Drossel 122 angeordnet ist, Mit Hilfe der Bypassleitung 120 kann War- 
metrager urn die Heiz-/Kiihlflache 92 und auch die HeizVKuhlflache 100 herum 
" geleitet werden, wenn mit dem stromenden Warmetrager ausschlieBlich Oder in 
25 . verstarktem MafBe der Warmetauscher 86 bedient werden soil, der in einer Lei- 
tung 124 in Stromungsrichtung hinter den Heiz-/Kuhlflachen 92 bzw. 100 ange- 
ordnet ist. 

Bei der in Fig. 5 und 6 dargestellten Reihenschaltung werden beim Heizen aus 
30 dem Motorkuhlkreis heraus die HeizVKuhlflachen 92 bzw. 100 vor dem Warmtau- 
scher 86 mit warmem Warmetauscher angefahren. Dies fuhrt zu einer besonders 
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schnellen Aufheizung der Heiz-/Kuhlflachen 92 bzw. 100, insbesondere wahrend 
des Fahrbetriebs. Beim Entladen des Speichers von Warme oder Kalte mit Hilfe 
der Umwalzpumpe 64 wird hingegen zunachst der Warmetauscher 86 und nach- 
folgend die Heiz-/Kuhlflachen 92 bzw. 100 mit dem warmen bzw. kalten Warme- 
5 trager angefahren. Demnach wird insbesondere wahrend des Standbetriebs der 
Vorrichtung 10 verstarkt der Warmetauscher 86 bedient. Die Heiz-/Kuhlleistung 
des Warmetauschers 86 kann sowohl mittels der durch ihn geforderten Warme- 
tragerstrom als auch mittels der die durch den Warmetauscher 86 pro Zeiteinheit 
geforderte Luftmenge beeinflusst werden. 

10 

In Fig. 7 ist eine Vorrichtung 10 veranschaulicht, die im Wesentlichen wie die Vor- 
• richtung gemaB Fig. 5 aufgebaut ist. Gemafc Fig. 7 ist die Bypassleitung 120 je- 
doch in unmittelbarer Fortsetzung der Leitung 124 ausgebildet. In der Bypasslei- 
tung 120 ist ferner kein Ventil angeordnet, so dass der Warmetragerstrom grund- 
15 satzlich durch den Warmetauscher 86 gefordert wird. Das Heizen und Kuhlen am 
Warmetauscher 86 wird allein durch entsprechendes Betreiben von dessen Ge- 
blase gesteuert. Die HeizVKuhlflachen 92 und 100 sind analog zur Fig. 5 zu der 
Bypassleitung 120 parallel geschaltet. 

20 In Fig. 8 ist schlieSlich eine Vorrichtung 10 dargestellt, bei der in dem Warmetra- 
gerkreislauf 14 in der Leitung 52 eine Abzweigung 126 ausgebildet ist t von der 
eine Leitung 128 durchgehend zu einer Abzweigung 130 fuhrt, die in der Leitung 
80 am Ablauf 82 angeordnet ist. Bei der Vorrichtung 1 0 gemaB Fig. 8 ist ferner in 

^ Stromungsrichtung hinter der Abzweigung 126 ausgehend von einer Dreifach- 

25 Abzweigung 136 eine Parallelschaltung aus einer Leitung 134, einer Leitung 136 
und einer Leitung 138 gestaltet. In der Leitung 134 ist der Warmetauscher 86 mit 
seinem Geblase angeordnet. In der Leitung 138 ist ein Venti! 140 und die Heiz- 
/Kuhlflache 92 angeordnet. Die Leitung 1 36 erstreckt sich durchgehend von der 
Abzweigung 132 bis zu einer Abzweigung 142, an der die drei Leitungen 134, 136 

30 und 138 zusammenkommen. 
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Die Parallelschaltung der drei Leitungen 134, 136 und 138 ermoglicht wahlweise 
ein Durchstromen des Warmetauschers 86, ein direktes Ableiten zum Speicher 34 
und/oder ein Durchstromen der Heiz-/Kuhlflache 92. Daruber hinaus kann durch 
die Leitung 128 Warmetrager direkt zuruck in den Motorkuhlkreis gefdrdert wer- 
5 den, ohne dass dieses weiter durch den Warmetragerkreislauf 14 stromt. Auf die- 
se Weise kann der Motorkuhlkreis beispielsweise nach dem Start des Verbren- 
nungsmotors besonders schnell aufgeheizt werden. 



0 



' ( 
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Anspruche 



5 1 . Vorrichtung (10) zum Klimatisieren eines Fahrzeuginnenraums mit 

- einem Kaltemittelkreislauf (12), bei dem ein Verdichter (16), ein Verftussiger (20) 
und ein Verdampfer (32) von einem Kaltemtttel durchstromt werden, 

- einem Warmetragerkreislauf (14), bei dem eine Warmequelle und ein Warme- 
tauscher (66) von einem Warmetrager durchstromt werden, und 

10 - einem Warme-/Kalte-Speicher (34), in dem der Verdampfer (32) und der War- 
metauscher (66) angeordhet sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine HeizVKOhlflache (92, 100) fur ein Fahrerbett 
und/oder eine Fahrzeuginnenraumwand vorgesehen ist, die derart in den Warme- 
tragerkreislauf (14) integriert ist, dass sie wahlweise von Warmetrager durch- 
15 strombar ist, der durch den Warmetauscher (66) gefordert wird, Oder von Warme- 
trager, der durch die Warmequelle gefordert wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Heiz-/Kuhlf!ache (92, 100) fur das Fahrerbett 
20 und/oder die Fahrzeuginnenraumwand in einer Parallelschaltung zu dem Warme- 
tauscher (66) in dem Warmetragerkreislauf (14) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Heiz-/Kuhlflache (92, 100) ein Ventil (90, 94, 
25 96, 106, 112, 118, 140) zugeordnet ist, mittels dem der Strom von Warmetrager 
durch die Heiz-ZKuhlflache (92, 100) fernsteuerbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite Heiz-/Kuhlflache (100) fur ein zweites 
30 Fahrerbett und/oder eine zweite Fahrzeuginnenraumwand vorgesehen ist, die in 
einer Parallelschaltung zu der ersten Heiz-/Kuhlflache (92) angeordnet ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass jeder einzelnen der beiden Heiz-/Kuh!flachen (92, 
100) ein eigenes Ventil (96, 106) zugeordnet ist, mit dem der Strom durch die je- 
5 weilige Heiz-/Kuhlflache (92, 100) fernsteuerbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Parallelschattung der Heiz-/Kuhlflachen (92, 
100) ein gemeinsames Ventil (94) zugeordnet ist, mit dem der Strom von Warme- 
10 trager durch beide Heiz-/Kuhlflachen (92, 100) fernsteuerbar ist. 

4^ 7. Vorrichtung nach einem der'Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter Warmetauscher (86) vorgesehen ist, 
der in den Warmetragerkreislauf (14) integriert ist und der insbesondere von Luft 

15 durchstrombar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Heiz-/Kuhlflache (92, 100) zu 
dem zweiten Warmetauscher (86) in einer Reihenschaltung angeordnet ist, wobei 
20 insbesondere zu der Heiz-/Kuhlf(ache (92, 100) eine Bypassleitung ausgebildet 
ist, deren Stromungsquerschnitt einstellbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

10 a dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine HeizVKuhlflache (92, 100) zu 
25 dem zweiten Warmetauscher (86) in einer Parallelschattung angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Umwalzpumpe (64) vorgesehen ist, die derart 
in den Warmetragerkreislauf (14) integriert ist, dass sie den Warmetrager durch 
30 den Warmetauscher (66) und die HeizVKuhlflache (92, 100) und insbesondere 
auch durch den zweiten Warmetauscher (86) fordert 
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1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter Verdampfer (48) vorgesehen ist, der in 
den Kaltemittelkreislauf (12) integriert ist und der insbesondere von Luft durch- 
strombar ist. 
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